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ʂʆʄʇʃɽʂʉ ʈɸɼɯʆʂʆʅʊʈʆʃʖ ʊɸ 

ʄɯʉʎɽɺʀɿʅɸʏɽʅʅʗ ɼɾɽʈɽʃ 

ʈɸɼɯʆɺʀʇʈʆʄɯʅʖɺɸʅʅʗ HF ɼɯɸʇɸɿʆʅʋ 

çɺʆʉʊʆʂ-ʄè 
 

ɺʉʊʋʇ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʜʽʦʢʦʥʪʨʦʣʶ ʽ ʤʽʩʮʝʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʞʝʨʝʣ 

ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ HF ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ çɺʆʉʊʆʂ-ʄè ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʟʢʨʠʪʪʷ ʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʽ ʯʘʩʫ 

ʨʘʜʽʦʝʣʝʢʪʨʦʥʥʦʾ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʈɽʆ) ʚ ʟʘʜʘʥʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʾʾ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʪʘ 

ʚʽʜʪʚʦʨʝʥʥʷ ʾʾ ʽʩʪʦʨʽʾ ʚ ʯʘʩʽ ʽ ʧʨʦʩʪʦʨʽ. 

ʈɽʆ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʩʫʢʫʧʥʦʩʪʽ ʚʟʘʻʤʦʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʭ ʙʘʟ ʜʘʥʠʭ (ɹɼ): 

¶ ɹɼ ʟʘʧʠʩʽʚ ʨʘʜʽʦʝʬʽʨʫ; 

¶ ɹɼ ʧʝʣʝʥʛʚ̔ ʥʘ ʜʞʝʨʝʣʘ ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʥʷ ʽ ʜʞʝʨʝʣ 

ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ; 

¶ ɹɼ ʨʘʜʽʦʤʝʨʝʞ ʽ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ; 

¶ ɹɼ ʨʘʜʽʦʛʨʘʤ ʽ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʴ ʟ ʧʨʠʚ'ʷʟʢʦʶ ʾʭ ʜʦ ʜʞʝʨʝʣ 

ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ ʽ ʦʙ'ʻʢʪʘʤ. 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʧʨʦ ʈɽʆ ʚʠʜʦʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʦʰʫʢʫ, ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ, 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʮʽʥʥʠʭ ʩʠʛʥʘʣʽʚ ʜʞʝʨʝʣ ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ (ɼʈɺ) ʽ ʾʭ ʦʙʨʦʙʢʠ. 

ʄʦʥʽʪʦʨʠʥʛ ʨʘʜʽʦʝʣʝʢʪʨʦʥʥʦʾ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʧʦ ʧʨʦʩʪʦʨʦʚʦʾ, ʚ 

ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʽ ʢʨʫʪʦʧʘʜʘʡʦʯʦ,ʾ ʭʚʠʣʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ, ʚ ʤʝʞʘʭ ʧʨʷʤʦʾ ʨʘʜʦ̔ʙʘʯʝʥʥʷ, ʧʦ 

ʟʝʤʥʽʡ ʭʚʠʣʽ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠʡʦʤ ʩʠʛʥʘʣʽʚ ʟ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʶ ʘʙʦ 

ʢʨʫʛʦʚʦʶ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʽʻʶ. ʂʦʥʬʽʛʫʨʘʮʽʻʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʘ ʨʦʙʦʪʘ ʜʦ 

ʰʝʩʪʠ ʪʝʨʠʪʦʨʽʘʣʴʥʦ ʨʦʟʥʝʩʝʥʠʭ ʮʝʥʪʨʽʚ ʨʘʜʽʦʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ 

ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ, ʷʢ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ, ʪʘʢ ʽ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ. ɼʦ ʩʢʣʘʜʫ ʮʝʥʪʨʽʚ 

ʨʘʜʽʦʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʤʦʞʫʪʴ ʚʭʦʜʠʪʠ ʪʘʢʦʞ ʽ ʤʦʙʽʣʴʥʽ ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʠ. 

ʋ ʧʝʨʽʦʜ 2001 - 2012 ʨʦʢʠ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʦʤ ʊʆɺ çʅʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʠʡ 

ʮʝʥʪʨ ʨʘʜʽʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ɸʢʘʜʝʤʽʾ ʥʘʫʢ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʾ ʨʘʜʽʦʝʣʝʢʪʨʦʥʽʢʠè 

ʙʫʣʠ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʽ ʪʘ ʧʦʩʪʘʯʘʣʠʩʷ ɿʘʤʦʚʥʠʢʘʤ ʩʠʩʪʝʤʠ ʨʘʜʽʦʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʪʘ 

ʤʽʩʮʝʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʞʝʨʝʣ ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʥʷ HF ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ ʯʘʩʪʦʪ 

çɺʆʉʊʆʂè ʽ ʚʭʦʜʷʪʴ ʜʦ ʥʠʭ ʧʨʠʩʪʨʦʾ, ʷʢ ʚʠʨʦʙʠ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʯʘʥʥʷ. 

ɿʘ ʨʦʢʠ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʩʠʩʪʝʤ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʦʤ ʦʙʨʦʙʣʝʥʽ ʧʨʦʧʦʟʠʮʽʾ ʽ 

ʫʟʘʛʘʣʴʥʝʥʦ ʜʦʩʚʽʜ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ɿʘʤʦʚʥʠʢʘʤʠ ʦʢʨʝʤʠʭ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ʽ ʩʠʩʪʝʤ 

ʨʘʜʽʦʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʨʝʛʽʦʥʘʭ. ʆʪʨʠʤʘʥʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʙʫʣʘ ʚʨʘʭʦʚʘʥʘ ʧʨʠ 

ʨʦʟʨʦʙʮʽ, ʷʢ ʥʦʚʠʭ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ, ʪʘʢ ʽ ʚʩʽʻʾ ʩʠʩʪʝʤʠ çɺʦʩʪʦʢ-ʄèʚ ʮʽʣʦʤʫ. ʇʨʠ 

ʮʴʦʤʫ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʣʘʩʷ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʽ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʥʦʩʪʽ ʽ ʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʾ 

ʨʘʥʽʰʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʽ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ 

ʨʽʰʝʥʴ ʜʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʽʧʰʠʪʠ ʪʘʢʪʠʢʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʨʦʙʽʚ, ʱʦ 

ʚʭʦʜʷʪʴ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠ, ʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. 
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ʉʧʨʘʚʞʥʽʤ ʧʨʦʧʦʥʫʶʪʴʩʷ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʩʫʯʘʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

çɺʦʩʪʦʢ-ʄè, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʦʢʨʝʤʦʛʦ ʡʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ, ʪʝʭʥʽʯʥʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʷʢʦʛʦ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʜʦʜʘʪʢʫ, ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʾ ʨʘʥʽʰʝ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ. ʉʝʨʽʡʥʽ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ 

ʨʦʟʧʦʯʘʪʦ ʟ 2014 ʨʦʢʫ. ʇʦʩʪʫʧʦʚʘ ʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷ ʽʩʥʫʶʯʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ ʰʣʷʭʦʤ 

ʟʘʤʽʥʠ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʟ ʚʠʯʝʨʧʘʥʠʤ ʪʝʨʤʽʥʦʤ ʩʣʫʞʙʠ ʥʦʚʠʤ, ʟ ʧʦʣʽʧʰʝʥʠʤʠ 

ʷʢʽʩʥʠʤʠ ʽ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʠʚʘʥʥʷ ʾʭ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ. 

ʇʦʨʽʚʥʷʣʴʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ, ʱʦ 

ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʚ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ, ʽ ʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣʠʮʽ 1. 

ʉʢʣʘʜ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʽ ʩʢʣʘʜ ʘʧʘʨʘʪʫʨʠ, ʱʦ ʚʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʮʝʥʪʨʽʚ ʨʘʜʽʦʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ, 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ɿʘʤʦʚʥʠʢʦʤ. 

 

ʇʆʈɯɺʅʗʃʔʅɯ ʊɽʍʅɯʏʅɯ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ HF ʂʆʄʇʃɽʂʉɯɺ 

 ʪʘʙʣ.1 

 çɺʆʉʊʆʂè 
(2005 ʨ) 

çɺʆʉʊʆʂ-ʄè 
(2014 ʨ) 

ɼʘʣʴʥʽʩʪʴ ʜʽʾ ʜʦ 2000 ʢʤ ʽ ʙʽʣʴʰʝ ʜʦ 2000 ʢʤ ʽ ʙʽʣʴʰʝ 

ɼʽʘʧʘʟʦʥ ʨʦʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʦʪ 1.0-30 ʄɻʮ 0.5-30 ʄɻʮ 

ʄʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʨʠʡʤʘʪʠ ʽ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʪʠ ʩʠʛʥʘʣʠ ʟ 

ʢʨʫʛʦʚʦʶ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʽʻʶ ʽ ʟ ʢʫʪʘʤʠ ʤʽʩʮʷ ʜʦ 87 Á 
ʅɯ ɭ 

 ʎʽʣʦʜʦʙʦʚʘ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʷ ʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ 

ʧʘʥʦʨʘʤʥʠʤ ʨʝʻʩʪʨʘʪʦʨʦʤ ʟ ʩʫʤʘʨʥʦʶ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʶ ʟʜʘʪʥʽʩʪʶ ʯʘʩʪʦʪ 10 ʄɻʮ 

ʅɯ ɭ 

ʏʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʧʦ ɽʄ-ʧʦʣʶ 1-5 ʤʢɺ/ʤ 0.2-5 ʤʢɺ/ʤ 

ɼʠʥʘʤʽʯʥʠʡ ʜʽʘʧʘʟʦʥ ʧʦ ʽʥʪʝʨʤʦʜʫʣʷʮʽʾ > 80 ʜɹ > 90 ʜɹ 

ɼʽʘʧʘʟʦʥ ʨʽʚʥʽʚ ʧʨʠʡʥʷʪʠʭ ʩʠʛʥʘʣʽʚ > 110 ʜɹ > 130 ʜɹ 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʽʩʪʴ ʥʘʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷ ʯʘʩʪʦʪʠ ʧʨʠʡʦʤʥʠʭ 

ʪʨʘʢʪʽʚ 
1 ɻʮ 1 ɻʮ 

ʉʤʫʛʘ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦʛʦ ʦʛʣʷʜʫ ʯʘʩʪʦʪ 400 ʢɻʮ 2400 ʢɻʮ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʦʛʣʷʜʫ 

ʯʘʩʪʦʪ  
15 ʄɻʮ/ʩ 500 ʄɻʮ/ʩ 

ʏʘʩʪʦʪʥʝ ʜʦʟʚʽʣ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ 125; 250; 500; 

1000 ɻʮ 

62,5; 125; 250; 500; 

1000 ɻʮ 

ɯʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘ ʧʦʤʠʣʢʘ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ 2Á (ʉʂʇ) 1Á (ʉʂʇ) 

ʄʽʥʽʤʘʣʴʥʘ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʝʣʝʥʛʦʚʘʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʽʚ 3 ʤʩ 1 ʤʩ 

ʇʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ ʩʠʛʥʘʣʽʚ ʈʫʯʥʝ ʈʫʯʥʝ/ɸʚʪʦʤʘʪ. 

ʉʝʣʝʢʮʽʷ ʢʦʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʽʚ ʧʨʠ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ ʈʫʯʥʝ (ʧʦ ʪʘʙʣ.) ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʥʝ 

ʄʽʩʮʝʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʦʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʽʚ ʈʫʯʥʝ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʥʝ 

ʇʦʤʠʣʢʘ ʤʽʩʮʝʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ɼʈɺ (ʪʨʽʘʥʛʫʣʷʮʽʷ) 5% ʚʽʜ ʜʘʣʴʥʦʩʪʽ 3% ʚʽʜ ʜʘʣʴʥʦʩʪʽ 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʥʘ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʷ, ʜʝʤʦʜʫʣʷʮʽʷ ʽ 

ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʩʠʛʥʘʣʽʚ 
ɸʄ, ɸʊ, ʆɹʇ-ʪʣʬ, 

ɸʆʄ, ʏʉ, ʏʄ2, 

ʌʄ2, ʌʄ4 

ɸʄ, ɸʊ, ʆɹʇ-ʪʣʬ, 

ɸʆʄ, ʏʉ, ʏʄ2, 

ʌʄ2, ʌʄ4 

ɺʠʷʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ ʜʞʝʨʝʣ 

ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ ʟ ʇʇʈʏ 
ʜʦ 300 

ʩʪʨʠʙʢʽʚ/ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ʜʦ 1000 

ʩʪʨʠʙʢʽʚ/ʩʝʢʫʥʜʫ. 

ʉʤʫʛʘ ʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʯʘʩʪʦʪ 0.3 - 8 ʢɻʮ. 0.1 - 16 ʢɻʮ. 
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ɿɸɻɸʃʔʅɯ ɺɯɼʆʄʆʉʊɯ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ çɺʆʉʊʆʂ-ʄè ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʙʝʟʧʝʨʝʨʚʥʝ ʚʝʜʝʥʥʷ 

ʨʘʜʽʦʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʜʞʝʨʝʣ ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʽ ʽ ʧʨʦʩʪʦʨʫ ʰʣʷʭʦʤ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʥʠʞʯʝ ʬʫʥʢʮʽʡ: 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʠʡ ʧʦʰʫʢ ʽ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʜʞʝʨʝʣ ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʥʷ 
(ɼʈɺ) ʚ ʟʘʜʘʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ ʯʘʩʪʦʪ 0.5 - 30 ʄɻʮ ʚ ʨʝʞʠʤʽ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʯʘʩʫ ʥʘ ʪʣʽ ʩʪʘʥʮʽʡʥʠʭ ʧʝʨʝʰʢʦʜ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʠʷʚʣʝʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ; 

¶ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʬʦʨʤʠ ʩʠʛʥʘʣʫ ʚʠʷʚʣʝʥʦʛʦ ʜʞʝʨʝʣʘ 

ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʥʷ ʚ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʽʡ ʽ ʪʠʤʯʘʩʦʚʽʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʘ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʷ, ʜʝʤʦʜʫʣʷʮʽʷ ʽ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʩʠʛʥʘʣʽʚ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫʚʘʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ɼʈɺ ʚ ʙʘʟʘʭ 

ʜʘʥʠʭ ʟ ʜʨʫʢʦʤ ʽ ʟʘʧʠʩʦʤ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʽ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʝ ʨʦʟʪʠʥ ʨʝʞʠʤʽʚ ʨʦʙʦʪʠ ɼʈɺ ʽ ʩʢʣʘʜʫ ʨʘʜʽʦʤʝʨʝʞ, ʱʦ 

ʧʨʘʮʶʶʪʴ ʥʘ ʬʽʢʩʦʚʘʥʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʽ ʟ ʧʩʝʚʜʦʚʠʧʘʜʢʦʚʦʶ ʧʝʨʝʙʫʜʦʚʦʶ 

ʨʘʜʽʦʯʘʩʪʦʪʠ (ʇʇʈʏ) ʚ ʨʝʞʠʤʽ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʯʘʩʫ; 

¶ ʧʘʥʦʨʘʤʥʠʡ ʧʨʠʡʦʤ ʽ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʷ ʛʨʫʧʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʫ 

ʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ ʟ ʩʫʤʘʨʥʦʶ ʰʠʨʠʥʦʶ ʩʤʫʛʠ ʯʘʩʪʦʪ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ ʜʦ 10 ʄɻʮ (ʟ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʶ ʥʝʟʘʣʝʞʥʦʛʦ ʚʠʙʦʨʫ 10 ʩʤʫʛ ʧʦ 1 ʄɻʮ ʚ HF ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ) ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ 

ʬʘʡʣʽʚ ʟʘʧʠʩʘʥʠʭ I/Q ʚʽʜʣʽʢʽʚ, ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤ ʚʠʙʦʨʦʤ ʩʠʛʥʘʣʽʚ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʽ ʽ 

ʯʘʩʫ ʜʣʷ ʧʝʨʝʛʣʷʜʫ ʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʠʭ ʩʠʛʥʘʣʽʚ ʚ 

ʚʽʜʢʣʘʜʝʥʦʤʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦʤʫ ʘʙʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʽ; 

¶ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚʠʷʚʣʝʥʠʭ ɼʈɺ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʽʡʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚ ʩʬʝʨʠʯʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʽ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʝʣʽʧʩʦʾʜʥʠʤʠ ʟʝʤʣʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʤʝʪʦʜʦʤ SSL - ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʜʥʦʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʤʽʩʮʝʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ 

ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʽʦʥʦʩʬʝʨʠ ɿʝʤʣʽ, ʟ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʾ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʥʘ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʽʡ ʢʘʨʪʽ; 

¶  ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʙʘʟʠ ʜʘʥʠʭ (ɹɼ) ʚʠʷʚʣʝʥʠʭ ɼʈɺ; 

¶ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʤʝʪʦʜʫ ʨʝʧʝʨʥʦʛʦ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʥʷ 
ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ɼʈɺ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʨʝʘʣʴʥʦʾ ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʽʪʥʦʾ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟ 
ʤʝʪʦʶ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʧʦʨʦʛʽʚ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʩʠʛʥʘʣʽʚ ʟ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷʤ ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ 

ʨʽʚʥʷ ʰʫʤʽʚ; 

¶ ʽʥʜʠʢʘʮʽʶ ʘʤʧʣʽʪʫʜʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʦʾ, ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʯʘʩʦʚʦʾ (ʚʦʜʦʩʧʘʜ) ʽ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʧʝʣʝʥʛʦʚʦ ʾʧʘʥʦʨʘʤʠ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʨʘʜʽʦʝʬʽʨʫ; 

¶ ʚʝʜʝʥʥʷ ʙʘʟ ʜʘʥʠʭ (ɹɼ) ʟʘ ʧʦʜʘʥʠʤʠ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʤʠ 

ʧʝʣʝʥʛʽʚ ʽ ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʤ ʧʦʚʽʜʦʤʣʝʥʥʷʤʠ, ʱʦ ʥʘʜʽʡʰʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʦʙʦʪʠ;  

¶ ʚʝʜʝʥʥʷ ɹɼ ʬʘʡʣʽʚ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʪʘ 

ʧʝʨʝʭʦʧʣʝʥʥʷ (ʨʘʜʽʦʛʨʘʤʠ, ʙʣʘʥʢʠ, ʟʚʫʢʦʚʠʡ ʟʘʧʠʩ ʩʠʛʥʘʣʫ ʽ ʪ.ʧ.) ʟ ʧʨʠʚ'ʷʟʢʦʶ 

ʜʦ ɹɼ ʢʦʤʘʥʜ; 

¶ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ɹɼ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʙʨʦʙʢʠ ɹɼ ɼʈɺ 

(ʧʨʠʚ'ʷʟʢʘ ʚʠʷʚʣʝʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʽ ʪʠʧʫ ɼʈɺ ʜʦ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ); 
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¶  ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʟʚʽʪʽʚ ʽ ʜʦʧʦʚʽʜʝʡ ʧʨʦ ʨʘʜʽʦʝʣʝʢʪʨʦʥʥʦʾ ʦʙʩʪʘʥʦʚʮʽ 

HF-ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ, ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʟʘ ʜʽʶʯʠʤʠ ɼʈɺ ʟʘ ʟʚʽʪʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʯʘʩʫ, 

ʘʥʘʣʽʟ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʦʶ ʦʮʽʥʢʦʶ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʾʭ 

ʨʦʙʦʪʠ, ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʥʠʭ ʤʝʨʝʞʽ; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʘ ʦʙʨʦʙʢʘ, ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʪʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫʚʘʥʥʷ 

(ʚʠʩʥʦʚʦʢ ʥʘ ʜʨʫʢ ʽ ʟʘʧʠʩ ʥʘ CD) ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ɼʈɺ; 

¶ ʛʥʫʯʢʘ ʽʥʪʝʛʨʘʮʽʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʨʘʜʽʦʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ 

ɿʘʤʦʚʥʠʢʘ. 

 

ʊʝʭʥʽʯʥʽ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ 

ʨʘʜʽʦʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ, ʱʦ ʤʘʶʪʴ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʫ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ, ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ɼʦʜʘʪʢʘʭ ˉ1-6. 

 

ɼʠʩʣʦʢʘʮʽʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʯʘʩʪʠʥ ʩʠʩʪʝʤʠ ʨʘʜʽʦʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʪʘ 

ʤʽʩʮʝʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʞʝʨʝʣ ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʥʷ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ɿʘʤʦʚʥʠʢʦʤ. 

 

ɸʧʘʨʘʪʫʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʤʦʞʝ ʨʦʟʤʽʱʫʚʘʪʠʩʷ ʥʘ ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʥʠʭ ʦʙ'ʻʢʪʘʭ ʘʙʦ 

ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʽʡ ʙʘʟʽ ʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽʚ. 

 

 

ʉʂʃɸɼ 
ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʜʽʦʢʦʥʪʨʦʣʶ ʽ ʤʽʩʮʝʚʠʟʥʘʯʥʥʷ ʜʞʝʨʝʣ ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ 

HF ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ çɺʆʉʊʆʂ-ʄè ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʪʝʨʠʪʦʨʽʘʣʴʥʦ ʨʦʟʥʝʩʝʥʠʭ HF 

ʮʝʥʪʨʽʚ ʨʘʜʽʦʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ (ʎʈʄ), ʦʙ'ʻʜʥʘʥʠʭ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʟʚ'ʷʟʢʫ, ʱʦ ʥʘʜʘʶʪʴʩʷ 

ɿʘʤʦʚʥʠʢʦʤ. ɼʦ ʩʢʣʘʜʫ ʢʦʞʥʦʛʦ ʎʈʄ ʚʭʦʜʷʪʴ ʧʨʠʩʪʨʦʾ ʧʦʰʫʢʫ, ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ, 

ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ, ʤʽʩʮʝʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʞʝʨʝʣ ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ, ʧʨʠʩʪʨʦʾ 

ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ, ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ, ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʩʠʛʥʘʣʽʚ ʽ ʾʭ ʦʙʨʦʙʢʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘʩʦʙʠ 

ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʷ ʽ ʦʙʨʦʙʢʠ ʙʘʟ ʜʘʥʠʭ. ɿʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʽʾ ʎʈʄ ʤʦʞʫʪʴ 

ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʷʢ ʩʧʽʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʽ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʎʈʄ, ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, ʩʢʣʘʜ ʽ ʬʫʥʢʮʽʾ ʧʦʩʪʽʚ ʢʦʞʥʦʛʦ ʎʈʄ 

ʚʠʟʥʘʯʘʻ ɿʘʤʦʚʥʠʢ.  

ʄʦʞʣʠʚʦ ʩʢʦʨʦʯʝʥʥʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʠ ʥʠʞʯʝʟʘʟʥʘʯʝʥʠʭ ʧʦʩʪʽʚ ʟ 

ʩʫʤʽʱʝʥʥʷʤ ʬʫʥʢʮʽʡ.  

ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʚ ʩʢʣʘʜʽ ʯʦʪʠʨʴʦʭ ʎʈʄ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

/../������������%20����������/HF-�������/������������/����������%201-6%20�%20���������%20������-�.pdf


5 

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ çɺʆʉʊʆʂ-ʄè 

ʚ ʩʢʣʘʜʽ ʯʦʪʠʨʴʦʭ ʎʈʄ. 

 

ʋ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʽʾ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʫ 

ʨʘʜʽʦʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʨʘʜʽʦʢʦʥʪʨʦʣʶ ʽ ʤʽʩʮʝʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʜʞʝʨʝʣ ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ HF ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ çɺʆʉʊʆʂ-ʄè ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ.2. ɺʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʻ ʚ ʩʝʙʝ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʫʤʦʚʥʦ ʚʠʜʽʣʝʥʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ. 

ʈʘʜʽʦʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʥʠʡ ʧʫʥʢʪ ʫ ʩʢʣʘʜʽ: 

¶ ʙʘʛʘʪʦʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʥʦ ʾʘʥʪʝʥʥʦ-ʬʽʜʝʨʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ (ɸʌʉ) 

ɸʌʉ-ʆʇʂ1; 

¶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ-ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʽʚ ɺʏ ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ ʯʘʩʪʦʪ 

çɺʦʩʪʦʢ-ʆʇʂè ʟ ʧʦʩʪʘʤʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ çɺʦʩʪʦʢ-ɸʈʄè; 

¶ ʚʠʢʦʥʘʚʯʦʛʦ ʨʘʜʽʦʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʘ çɺʦʩʪʦʢ-ʈʇè; 

¶ ʢʦʤʫʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʾ 
ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʦʾ ʤʝʨʝʞʽ (ʃʆʄ). 
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 ɸʧʘʨʘʪʫʨʠ ʰʠʨʦʢʦʩʤʫʛʦʚʦʛʦ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ ʩʠʛʥʘʣʽʚ ʽ 

ʨʘʜʽʦʧʨʠʡʤʘʣʴʥʠʭ ʧʨʠʩʪʨʦʾʚ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʫ ʩʢʣʘʜʽ: 

¶ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʽ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʦʾ ʩʝʢʪʦʨʥʦʾ ɸʌʉ ʟ ʘʥʪʝʥʥʠʤ ʢʦʤʫʪʘʪʦʨʦʤ; 

¶ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʨʝʻʩʪʨʘʪʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣʽʚ HF-ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ çɹʘʨʭʘʥ-ʇʈʉʂè; 

¶ ʙʘʛʘʪʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʽʦʧʨʠʡʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʩʪʨʦʶ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ; 

¶ ʢʦʤʫʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʃɺʉ 

ʧʦʩʪʘ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ. 

 ʇʨʠʡʤʘʣʴʥʠʡ ʨʘʜʽʦʮʝʥʪʨ ʫ ʩʢʣʘʜʽ: 

¶ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫ ɸʌʉ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟ ʘʥʪʝʥʥʠʤ ʢʦʤʫʪʘʪʦʨʦʤ: 

- ɸʌʉ ʥʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʡʦʤʫ ɸʌʉ-ʅʅʇ; 

- ɸʌʉ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʘ, ʩʝʢʪʦʨʘʣʴʥʘ ɸʌʉ-ʅʉ; 

- ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʝ ɿʘʤʦʚʥʠʢʘ; 

¶ ʧʦʩʪʽʚ ʚʠʷʚʣʷʯʘ-ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʘ çɺʦʩʪʦʢ-ɸʈʄè; 

¶ ʧʦʩʪʽʚ ʧʦʰʫʢʫ ʽ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ çɺʦʩʪʦʢ-ʉʇè; 

¶ ʧʦʩʪʽʚ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʠʨʦʙʠ çɹʘʨʭʘʥ-ʇʈʉʂè; 

¶ ʢʦʤʫʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʜʣʷ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʨʦʙʦʪʠ ʃɺʉ; 

¶ ʧʫʣʴʪʘ ʜʠʩʪʘʥʮʽʡʥʦʛʦ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʚʠʷʚʣʷʯʝʤ-ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʦʤ 

çɺʦʩʪʦʢ-ʆʇʂè; 

¶ ʧʦʩʪʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʨʘʜʽʦʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʘ çɺʦʩʪʦʢ-ʈʇ1è; 

¶ ʧʽʜʩʠʩʪʝʤʠ ʦʙʨʦʙʢʠ ʨʘʜʽʦʜʘʥʠʭ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʽʦʮʝʥʪʨʫ  

çɺʦʩʪʦʢ-ʆʈɼè: 

¶ ʧʦʩʪ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʟʤʽʥʠ; 

¶ ʧʦʩʪ ʟʙʦʨʫ ʧʝʣʝʥʛʚ̔; 

¶ ʧʦʩʪ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ; 

¶ ʧʦʩʪ ʨʘʜʽʦʛʨʘʤ; 

¶ ʧʦʩʪ ʜʠʩʪʘʥʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ. 

ɸʧʘʨʘʪʫʨʘ ʰʠʨʦʢʦʩʤʫʛʦʚʦʛʦ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ ʩʠʛʥʘʣʽʚ ʽ ʨʘʜʽʦʧʨʠʡʤʘʣʴʥʽ 

ʧʨʠʩʪʨʦʾ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʤʦʞʫʪʴ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʚʘʪʠʩʷ ʷʢ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ 

ʨʘʜʽʦʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʥʠʭ ʧʫʥʢʪʫ, ʪʘʢ ʽ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʽʦʮʝʥʪʨʫ ʚ 

ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʤʽʩʮʷ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʠʭ ɸʌʉ. 

ʋʩʪʘʪʢʫʚʘʥʥʷ ʤʘʛʽʩʪʨʘʣʴʥʠʭ ʢʘʥʘʣʽʚ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʤʽʞ ʪʝʨʠʪʦʨʽʘʣʴʥʦ 

ʨʦʟʥʝʩʝʥʠʤʠ ʎʈʄ ʥʘʜʘʻʪʴʩʷ ɿʘʤʦʚʥʠʢʦʤ. 

ʂʨʽʤ ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʥʠʭ ʎʈʄ ʜʣʷ ʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʦʨʦʚʦʛʦ ʧʦʰʫʢʫ ʽ 

ʣʦʢʘʣʽʟʘʮʽʾ ʤʽʩʮʷ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ɼʈɺ ʜʦ ʩʢʣʘʜʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʤʦʞʫʪʴ ʚʭʦʜʠʪʠ 

ʤʦʙʽʣʴʥʽ ʨʘʜʽʦʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʠ HF ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ ʯʘʩʪʦʪ (ʚʠʨʦʙʠ çɹʝʨʢʫʪè).  

ʄʦʞʣʠʚʘ ʤʦʜʝʨʥʽʟʘʮʽʷ ʽ ʥʘʨʦʱʫʚʘʥʥʷ ʧʽʜʩʠʩʪʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʟ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʘʧʘʨʘʪʫʨʠ, ʱʦ ʚʠʛʦʪʦʚʣʷʻʪʴʩʷ ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʦʤ ʚ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟʽ 

ʟʤʽʥʘʤʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʨʦʟʚ'ʷʟʫʚʘʥʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ. 
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ʂʆʈʆʊʂʀʁ ʆʇʀʉ ʈʆɹʆʊʀ ʂʆʄʇʃɽʂʉʋ 

 

ʈʘʜʽʦʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʇʝʨʝʜ ʧʦʯʘʪʢʦʤ ʯʝʨʛʦʚʦʛʦ ʩʝʘʥʩʫ ʨʦʙʦʪʠ (ʧʦʯʘʪʦʢ ʟʤʽʥʠ, ʟʤʽʥʘ ʯʘʩʫ 

ʜʦʙʠ ʽ ʪ.ʜ.) ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪ ʨʦʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʞʥʦʛʦ ʎʈʄ. 

ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʻʶ ʜʣʷ ʧʦʰʫʢʫ: 

- ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʨʦʙʦʪʠ ʚʠʷʚʣʷʯʘ-ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʽʚ; 

- ʩʪʘʚʠʪʴʩʷ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʝʨʝʭʦʧʣʝʥʥʷ, ʧʦʰʫʢʫ ʽ 

ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʧʦʩʪʘʤ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ, ʧʦʩʪʘʤ ʨʘʜʽʦʛʨʘʤ. 

ɺʠʭʽʜʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʨʦʙʦʪʠ ʚʠʷʚʣʷʯʽʚ-ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʽʚ ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴʩʷ ʟ 

ʧʫʣʴʪʽʚ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ-ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʦʤ, ʘ ʩʘʤʝ: 

- ʚʩʪʘʥʦʚʣʶʶʪʴʩʷ ʧʽʜʜʽʘʧʘʟʦʥʠ ʨʦʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʽ ʩʧʠʩʢʠ ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʥʠʭ 
(ʧʦʟʘʯʝʨʛʦʚʠʭ) ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʯʘʩʪʦʪ; 

- ʟʘʜʘʶʪʴʩʷ ʩʧʠʩʢʠ ʟʘʙʦʨʦʥʝʥʠʭ ʽ ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʥʠʭ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ 
ʯʘʩʪʦʪ (ʤʦʞʣʠʚʝ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʽ ʨʝʜʘʛʫʚʘʥʥʷ ʧʽʜ ʯʘʩ ʩʢʘʥʫʚʘʥʥʷ); 

- ʚʠʙʠʨʘʻʪʴʩʷ ʛʨʘʬʽʯʥʘ ʩʧʨʦʤʦʞʥʽʩʪʴ ʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʫʩʝʨʝʜʥʝʥʥʷ ʧʨʠ 
ʚʠʷʚʣʝʥʥʽ ʨʘʜʽʦʩʠʛʥʘʣʫ (ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʢʘʜʨʫ ʦʛʣʷʜʫ ʪʘ ʽʥ.); 

- ʚʚʦʜʷʪʴʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ, ʟʘ ʷʢʠʤʠ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʧʨʦʨʽʜʞʫʚʘʥʥʷ ʧʦʪʦʢʫ 
ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʚʠʷʚʣʝʥʠʭ ɼʈɺ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʧʦʩʪʽʚ ʚʠʷʚʣʷʯʘ-

ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʘ çɺʦʩʪʦʢ-ɸʈʄè. 

ʆʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʝʨʝʭʦʧʣʝʥʥʷ ʚʢʘʟʫʶʪʴʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʬʽʢʩʦʚʘʥʠʭ 

ʯʘʩʪʦʪ, ʪʠʧʠ ʧʝʨʝʜʘʯ, ʩʤʫʛʘ ʯʘʩʪʦʪ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʩʤʫʛʦʚʦʛʦ ʟʘʧʠʩʠ ʩʠʛʥʘʣʽʚ ʽ 

ʽʥʰʽ ʜʦʧʦʤʽʞʥʽ ʦʟʥʘʢʠ ʜʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʮʽʢʘʚʣʷʪʴ ɼʈɺ. 

ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʚʠʷʚʣʷʯʽ-ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʠ 

ʚʠʨʦʙʣʷʶʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʝ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʽ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʨʘʜʽʦʩʠʛʥʘʣʽʚ 

(ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʥʷ ʨʘʜʽʦʩʠʛʥʘʣʫ, ʨʽʚʝʥʴ ʨʘʜʽʦʩʠʛʥʘʣʫ, ʧʝʣʝʥʛ ʥʘ 

ʜʞʝʨʝʣʦ ʨʘʜʽʦʩʠʛʥʘʣʫ, ʢʫʪ ʤʽʩʮʷ ʜʞʝʨʝʣʘ ʨʘʜʽʦʩʠʛʥʘʣʫ, ʯʘʩ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ 

ʨʘʜʽʦʩʠʛʥʘʣʫ, ʪʦʯʥʦʩʪʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʣʝʥʛʚ̔ ʥʘ ʜʞʝʨʝʣʦ ʨʘʜʽʦʩʠʛʥʘʣʫ 

ʉʂʆ ʽ ʪ. ʜ.).  

ɺʠʷʚʣʝʥʥʷ ʨʘʜʽʦʩʠʛʥʘʣʽʚ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ, 

ʷʢʽ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʶʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʽʶ ʜʦ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʨʘʜʽʦʝʬʽʨʫ ʩʪʘʥʮʽʡʥʠʤʠ 

ʧʝʨʝʰʢʦʜʘʤʠ ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʦʶ ʧʨʦʩʪʦʨʦʚʦ-ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʾ ʦʙʨʦʙʢʦʶ ʧʨʠʡʥʷʪʠʭ 

ʨʘʜʽʦʩʠʛʥʘʣʽʚ. 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʚʠʷʚʣʷʯʽʚ-ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʽʚ 

ʫʪʚʦʨʶʻʪʴʩʷ ʯʝʨʛʘ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʽ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʙʘʟ 

ʜʘʥʠʭ ʚʠʷʚʣʝʥʠʭ ɼʈɺ. ʈʦʟʧʦʜʽʣ ʯʝʨʟʽ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ɼʈɺ ʤʽʞ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʠʤʠ ʨʦʙʦʯʠʤʠ ʤʽʩʮʷʤʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʧʦʩʪʽʚ ʚʠʷʚʣʷʯʘ-ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʘ 

çɺʦʩʪʦʢ-ɸʈʄè ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ ʟʘ ʟʘʜʘʥʠʤ ʧʨʘʚʠʣʦʤ. 

ʅʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʠʭ ʨʦʙʦʯʠʭ ʤʽʩʮʷʭ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʧʦʩʪʽʚ ʚʠʷʚʣʷʯʘ-

ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʘ çɺʦʩʪʦʢ-ɸʈʄè ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʧʦ ʚʠʷʚʣʝʥʠʤ ɼʈɺ ʚ 

ʨʝʞʠʤʽ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʯʘʩʫ. 
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ʐʣʷʭʦʤ ʦʮʽʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʠʷʚʣʝʥʠʭ ɼʈɺ ʟ ʦʜʥʦʯʘʩʥʠʤ 

ʧʨʦʩʣʫʭʦʚʫʚʘʥʥʷʤ ʾʭ ʟʚʫʢʦʚʠʭ ʩʠʛʥʘʣʽʚ ʦʧʝʨʘʪʦʨʠ ʧʦʩʪʽʚ ʚʠʷʚʣʷʯʘ -

ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʘ çɺʦʩʪʦʢ-ɸʈʄè ʚʠʷʚʣʷʶʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʮʽʥʥʽ ɼʈɺ. ʎʝ ʻ ʾʭ 

ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ. 

ɿʘ ʚʠʷʚʣʝʥʠʤʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʮʽʥʥʠʭ ɼʈɺ ʦʧʝʨʘʪʦʨʠ ʤʦʞʫʪʴ: 

1) ʧʦʜʘʪʠ ʟʘʧʠʪʠ çʂ1/ʂ2è ʥʘ ʚʠʢʦʥʘʚʯʝ ʧʝʣʝʥʛʘʮʽʷ ɼʈɺ (ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ 

ʧʦʩʪʘ ʟʙʦʨʫ ʧʝʣʝʥʛʚ̔), 

2) ʧʦʜʘʪʠ ʟʘʧʠʪ çʂ3è ʥʘ off-line ʧʝʣʝʥʛʘʮʽʷ ɼʈɺ ʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ɹɼ 

ʧʘʥʦʨʘʤʥʠʭ ʚʠʷʚʣʷʯʽʚ-ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʽʚ çɺʦʩʪʦʢ-ʆʇʂè, 

3) ʧʦʜʘʪʠ ʢʦʤʘʥʜʫ çɸʅɸʃɯɿè ʜʣʷ ʙʽʣʴʰ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ 
ɼʈɺ (ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʧʦʩʪʘ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ), 

4) ʧʦʜʘʪʠ ʢʦʤʘʥʜʫ çɼʆʉʃɽɾʀɺɸʅʀɽè ʜʣʷ ʙʽʣʴʰ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʟʘ ɼʈɺ (ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʧʦʩʪʽʚ ʧʦʰʫʢʫ ʽ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

çɺʦʩʪʦʢ-ʉʇè). 

ɹʽʣʴʰ ʜʝʪʘʣʴʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʮʽʥʥʠʭ ɼʈɺ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʧʦʩʪʽʚ ʧʦʰʫʢʫ ʽ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ çɺʦʩʪʦʢ-ʉʇè ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 

ʜʦ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʨʠ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʽ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʟʘʧʠʪʽʚ (ʯʝʨʛʠ ʟʘʷʚʦʢ, ʫʪʚʦʨʝʥʦʾ ʟʘ ʧʨʠʡʥʷʪʠʤʠ ʢʦʤʘʥʜʘʤ 

çɼʆʉʃɽɾʀɺɸʅʀɽè). 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʨʝʞʠʤʠ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʧʦʩʪʽʚ ʧʦʰʫʢʫ ʽ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ çɺʦʩʪʦʢ-ʉʇè: 

¶ ʨʫʯʥʠʡ ʨʝʞʠʤ (ʨʦʙʦʪʘ ʟʘ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ) - ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʚʦʭ ʈʇʋ 

çɻʘʣʘʢʪʠʢʘ-ʄè ʚʨʫʯʥʫ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʫ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ʦʪʨʠʤʘʥʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ, ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ 

ʨʽʰʝʥʥʷ ʟʘ ʧʨʠʡʥʷʪʦʶ ʯʘʩʪʦʪʠ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʩʠʛʥʘʣʫ, ʬʦʨʤʠ ʡʦʛʦ ʘʚʪʦʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʦʾ ʬʫʥʢʮʽʾ (ɸʂʌ), ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ; 

¶ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʯʝʨʛʠ ʟʘʷʚʦʢ ʽ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ - ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻʪʴʩʷ 

ʯʝʨʛʦʚʽʩʪʴ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʭ ʟʘʷʚʦʢ ʚʽʜ ʧʦʩʪʽʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

çɺʆʉʊʆʂ-ʄè ʟ ʯʝʨʛʠ, ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ ʟʘ ʧʨʠʡʥʷʪʦʶ ʯʘʩʪʦʪʽ ʟʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʠʛʥʘʣʫ, ʬʦʨʤʠ ʡʦʛʦ ɸʂʌ, ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ; 

¶ ʩʢʘʥʫʚʘʥʥʷ ʟʘ ʩʧʠʩʢʦʤ ʘʙʦ ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ ʯʘʩʪʦʪ (ʨʦʙʦʪʘ ʟʘ 

ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ) - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʩʢʘʥʫʚʘʥʥʷ ʟʘ ʦʪʨʠʤʘʥʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ, 

ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʽʰʝʥʥʷ ʟʘ ʧʨʠʡʥʷʪʦʶ ʯʘʩʪʦʪʽ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʠʛʥʘʣʫ, ʬʦʨʤʠ ʡʦʛʦ ɸʂʌ, ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ; 

¶ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʷ - ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʷ ʩʠʛʥʘʣʽʚ ʚʽʜ ʜʚʦʭ ʈʇʋ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʚ 

ʬʦʨʤʘʪʽ * .Ifs (I/Q ʚʽʜʣʽʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʾ ʦʙʚʽʜʥʦʾ ʩʠʛʥʘʣʫ). 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʦʙʦʪʠ ʟ ɼʈɺ ʦʧʝʨʘʪʦʨʠ ʧʦʩʪʽʚ ʧʦʰʫʢʫ ʽ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ çɺʦʩʪʦʢ-ʉʇè ʤʦʞʫʪʴ: 

1) ʧʦʜʘʪʠ ʟʘʧʠʪʠ çʂ1/ʂ2è ʥʘ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ ɼʈɺ (ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʧʦʩʪʘ 

ʟʙʦʨʫ ʧʝʣʝʥʛʚ̔), 

2) ʧʦʜʘʪʠ ʟʘʧʠʪ çʂ3è ʥʘ off-line ʧʝʣʝʥʛʘʮʽʷ ɼʈɺ ʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ɹɼ  

ʧʘʥʦʨʘʤʥʠʭ ʚʠʷʚʣʷʯʽʚ-ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʽʚ çɺʦʩʪʦʢ-ʆʇʂè, 
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3) ʧʦʜʘʪʠ ʢʦʤʘʥʜʫ çɸʅɸʃɯɿè ʜʣʷ ʙʽʣʴʰ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ɼʈɺ (ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʧʦʩʪʘ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ), 

4) ʧʦʜʘʪʠ ʟʘʧʠʪ ʥʘ çʈɽɭʉʊʈɸʎɯʖè ʜʘʥʠʭ ʨʘʜʽʦʧʝʨʝʭʦʧʣʝʥʥʷ 

(ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʧʦʩʪʘ ʨʘʜʽʦʛʨʘʤ). 

ʇʦʛʣʠʙʣʝʥʠʡ ʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʮʽʢʘʚʠʭ ɼʈɺ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʧʦʩʪʘ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʟʘ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ, ʱʦ ʥʘʜʽʡʰʦʚ ʟ ʧʦʩʪʘ 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʟʤʽʥʠ ʘʙʦ ʟ ʯʝʨʛʠ ʢʦʤʘʥʜ çɸʅɸʃɯɿè. 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦʩʪʘ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʠʢʦʥʫʻ ʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʩʠʛʥʘʣʽʚ 

ʧʦ ʬʘʡʣʘʭ, ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʠʤ ʥʘ ʧʦʩʪʘʭ ʚʠʷʚʣʷʯʘ-ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʘ çɺʦʩʪʦʢ-ɸʈʄè, 

ʨʦʙʦʯʠʭ ʤʽʩʮʷʭ ʧʦʰʫʢʫ ʽ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ çɺʦʩʪʦʢ-ʉʇè, ʘʧʘʨʘʪʫʨʽ 

ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʾ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ ʪʘ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʩʠʛʥʘʣʽʚ HF ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ çɹʘʨʭʘʥ-

ʇʈʉʂè, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ, ʷʢʽ ʚʽʥ ʤʦʞʝ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʟ ʚʠʭʦʜʫ 

ʨʘʜʽʦʧʨʠʡʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʩʪʨʦʶ çɻʘʣʘʢʪʠʢʘ-ʄè. ɼʣʷ ʨʘʜʽʦʩʠʛʥʘʣʽʚ, ʷʢʽ 

ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʘʙʦ ʧʝʣʝʥʛʘʮʽʻʶ, ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʤʘʻ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʦʜʘʪʠ ʢʦʤʘʥʜʫ çɼʆʉʃɽɾʀɺɸʅʀɽè ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʧʦʩʪʽʚ ʧʦʰʫʢʫ 

ʽ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ çɺʦʩʪʦʢ-ʉʇè. 

ʊʝʭʥʽʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʘʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ WAVECOM ELEKTRONIK AG ʘʙʦ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ HOKA, ʷʢʝ ʽʥʩʪʘʣʶʻʪʴʩʷ ʚ ʘʧʘʨʘʪʫʨʫ ʧʦʩʪʘ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ.  

ɼʘʥʽ ʨʘʜʽʦʧʝʨʝʭʦʧʣʝʥʥʷ (ʨʘʜʽʦʛʨʘʤʠ/ʙʣʘʥʢʠ) ʨʝʻʩʪʨʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪʫ 

ʨʘʜʽʦʛʨʘʤ ʟʘ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ, ʱʦ ʥʘʜʽʡʰʦʚ ʟ ʧʦʩʪʘ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʟʤʽʥʠ ʘʙʦ ʟ ʯʝʨʛʠ 

ʟʘʧʠʪʽʚ ʥʘ çʈɽɭʉʊʈɸʎɯʖè. ʈʝʻʩʪʨʘʮʽʷ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʧʨʠʚ'ʷʟʮʽ 

ʨʘʜʽʦʛʨʘʤʠ/ʙʣʘʥʢʘ ʜʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ɼʈɺ ʽ ʟʘʥʝʩʝʥʥʶ ʚ ɹɼ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ. ɺʩʽ 

ʟʘʧʠʩʠ ʧʦ ʨʘʜʽʦʛʨʘʤʠ/ʙʣʘʥʢʽʚ ʟʘ ʙʫʜʴ-ʷʢʽ ʜʦʙʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʦʚʥʠʡ ʪʝʢʩʪ ʮʽʢʘʚʠʪʴ 

ʨʘʜʽʦʛʨʘʤʠ/ʙʣʘʥʢʘ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʩʘʜʽ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʟʤʽʥʠ. 

ʊʘʢʦʞ ʥʘ ʧʦʩʪʫ ʨʘʜʽʦʛʨʘʤ ʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʝʨʝʛʣʷʜʫ ʧʦʜʘʥʠʭ ʢʦʤʘʥʜ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ ʽ ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʠʭ ʬʘʡʣʽʚ ʧʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ɼʈɺ. 

ɺʩʽ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ɼʈɺ ʽ ʧʦʜʘʥʠʭ ʟʘ ʥʠʤ ʢʦʤʘʥʜʘʤ ʟʙʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʚ ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʠʭ 

ʽ ʥʘʜʭʦʜʷʪʴ ʥʘ ʧʦʩʪ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʟʤʽʥʠ. 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦʩʪʘ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʟʤʽʥʠ ʦʙʨʦʙʣʷʻ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ɼʈɺ, ʚʠʢʦʥʫʻ 

ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʶ ɼʈɺ, ʩʢʣʘʜʘʻ ʟʚʽʪʠ ʟʘ ʦʪʨʠʤʘʥʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʟʘ ʦʙʨʘʥʠʡ 

ʧʝʨʽʦʜ ʯʘʩʫ. 

ɹʽʣʴʰ ʜʝʪʘʣʴʥʠʡ ʦʧʠʩ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʽ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʧʦʩʪʽʚ 

ʧʽʜʩʠʩʪʝʤʠ ʦʙʨʦʙʢʠ ʨʘʜʽʦʜʘʥʠʭ ʧʨʠʡʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʽʦʮʝʥʪʨʫ çɺʦʩʪʦʢ-ʆʈɼè 

ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʜʦʜʘʪʢʫ. 

ɯʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʘ ʚʟʘʻʤʦʜʽʷ ʨʦʙʦʯʠʭ ʤʽʩʮʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʽ ʟ 

ʨʦʙʦʯʠʤʠ ʤʽʩʮʷʤʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʽʚ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʯʘʩʪʠʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ çɺʆʉʊʆʂ-ʄè 

ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʧʦ ʣʦʢʘʣʴʥʽʡ ʦʙʯʠʩʣʶʚʘʣʴʥʽʡ ʤʝʨʝʞʽ Ethernet ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ TCP / IP ʟʽ ʰʚʠʜʢʽʩʪʶ 1 ɻʙ/ʩ. 
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ʄʽʩʮʝʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʞʝʨʝʣ ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ 
ʎʈʄ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʨʘʜʽʦʢʦʥʪʨʦʣʶ ʽ ʤʽʩʮʝʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʞʝʨʝʣ 

ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ HF ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ çɺʆʉʊʆʂ-ʄè ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʘʙʦ 

ʨʽʚʥʦʧʨʘʚʥʠʤʠ, ʘʙʦ ʦʜʠʥ ʟ ʥʠʭ ʚʝʜʫʯʠʡ, ʘ ʽʥʰʽ ʚʽʜʦʤʽ. ʈʘʜʽʦʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʥʠʭ 

ʩʪʘʥʮʽʾ çɺʦʩʪʦʢ-ʈʇ1è, ʦʙ'ʻʜʥʘʥʽ ʟ ʎʈʄ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʟʚ'ʷʟʢʫ, ʫʪʚʦʨʶʶʪʴ 

ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʥʫ ʤʝʨʝʞʫ. ʄʦʞʣʠʚʽ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʠ ʨʦʙʦʪʠ ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʥʦ ʾʤʝʨʝʞʽ: 

ʢʣʘʩʠʯʥʠʡ ʢʦʤʘʥʜʥʦ-ʚʠʢʦʥʘʚʯʠʡ ʨʝʞʠʤ (ʢʦʤʘʥʜʠ ʂ1 ʽ ʂ2 ʟ ʨʫʯʥʠʤ 

ʧʝʣʝʥʛʘʮʽʻʶ ʩʠʛʥʘʣʽʚ) ʽ ʨʝʞʠʤ ʜʠʩʪʘʥʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ (ʧʦʜʘʯʘ ʢʦʤʘʥʜ 

ʂ1 ʽ ʂ2 ʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʠʤ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷʤ). 

ʋ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ çɺʦʩʪʦʢ-ʄè ʻ ʪʘʢʦʞ ʧʘʥʦʨʘʤʥʘ ʧʝʣʝʥʛʘʮʽʷ ʚʩʽʭ 

ʚʠʷʚʣʝʥʠʭ ɼʈɺ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʦ ʚ ʚʠʷʚʣʷʯʘʭ-ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʘʭ çɺʦʩʪʦʢ-ʆʇʂ1è 

ʢʦʞʥʦʛʦ ʎʈʄ (ʧʦʜʘʯʘ ʢʦʤʘʥʜ ʂ3).  

ʂ3 - ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ ʚ ʚʽʜʢʣʘʜʝʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʽ ʯʘʩʫ (off-line) ʟʘ 

ʜʘʥʠʤʠ ʢʘʜʨʦʚʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʦʾ ʚʠʷʚʣʷʯʘʤʠ-ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʘʤʠ 

çɺʦʩʪʦʢ-ʆʇʂè. 

 

 

ʂʦʤʘʥʜʥʦ-ʚʠʢʦʥʘʚʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʦʙʦʪʠ ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʥʦ ʾʤʝʨʝʞʽ 
ʋ ʢʦʤʘʥʜʥʦ-ʚʠʢʦʥʘʚʯʦʤʫ ʨʝʞʠʤʽ ʨʦʙʦʪʠ ʧʝʣʝʥʛʘʮʽʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʧʦʩʪʽʚ ʥʘ ʢʦʞʥʦʤʫ ʚʠʢʦʥʘʚʯʦʤʫ ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʽ çɺʦʩʪʦʢ-ʈʇè. 

ʆʧʝʨʘʪʦʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʠʭ ʨʦʙʦʯʠʭ ʤʽʩʮʴ çɺʦʩʪʦʢ-ɸʈʄè, ʧʦʩʪʽʚ 

ʧʦʰʫʢʫ ʽ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ çɺʦʩʪʦʢ-ʉʇè, ʧʦʩʪʘ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʟʤʽʥʠ 

çɺʦʩʪʦʢ-ʆʈɼè ʧʦʜʘʶʪʴ ʟʘʧʠʪʠ ʥʘ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ ɼʈɺ çʂ1/ʂ2è ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ 

ʧʦʩʪʘ ʟʙʦʨʫ ʧʝʣʝʥʛʚ̔ çɺʦʩʪʦʢ-ʆʈɼè ʧʨʦʚʽʜʥʦʛʦ ʎʈʄ : 

ʂ1 - ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʯʘʩʽ ʜʣʷ ʥʘʜʢʦʨʦʪʢʠʭ 

ʧʝʨʝʜʘʯ, ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʩʧʝʮʧʝʨʝʜʘʯ; 

ʂ2 - ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʯʘʩʽ (ʜʣʷ ʟʚʠʯʘʡʥʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯ 

ʪʨʠʚʘʣʦʾ ʜʽʾ); 

ʂʦʤʘʥʜʠ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʧʦʨʷʜʢʫ ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʥʦʩʪʽ. 

ʂʦʤʘʥʜʠ ʂ1 ʽ ʂ2 ʤʦʞʫʪʴ ʧʦʜʘʚʘʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʦʚʘʥʠʭ ʨʦʙʦʯʠʭ 

ʤʽʩʮʴ çɺʦʩʪʦʢ-ɸʈʄè, ʧʦʩʪʽʚ ʧʦʰʫʢʫ ʽ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ çɺʦʩʪʦʢ-ʉʇè ʽ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦʩʪʘ ʟʙʦʨʫ ʧʝʣʝʥʛʚ̔ çɺʦʩʪʦʢ-ʆʈɼè. ʂʦʤʘʥʜʫ ʂ3 ʤʦʞʫʪʴ ʧʦʜʘʚʘʪʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʠ ʫʩʽʭ ʧʦʩʪʽʚ ʎʈʄ. 

ʇʽʩʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʟʘʧʠʪʽʚ ʥʘ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ çʂ1/ʂ2è ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʘ 

ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ ɼʈɺ ʧʦʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʧʦʩʪʘ ʟʙʦʨʫ ʧʝʣʝʥʛʚ̔ çɺʦʩʪʦʢ-ʆʈɼè 

ʧʨʦʚʽʜʥʦʛʦ ʎʈʄ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʧʦʩʪʽʚ ʚʠʢʦʥʘʚʯʠʭ ʨʘʜʽʦʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʥʠʭ ʩʪʘʥʮʽʡ 

çɺʦʩʪʦʢ-ʈʇè. 

 ʆʧʝʨʘʪʦʨʠ ʧʦʩʪʽʚ ʚʠʢʦʥʘʚʯʠʭ ʨʘʜʽʦʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʥʠʭ ʩʪʘʥʮʽʡ ʽ 

ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘ ʧʨʦʚʽʜʥʦʛʦ ʎʈʄ ʚʠʢʦʥʫʶʪʴ ʧʝʣʝʥʛʘʮʽʷ ʚʩʽʭ 

ʢʦʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʽʚ (ɼʈɺ) ʽ ʧʝʨʝʜʘʶʪʴ ʧʝʣʝʥʛʠ ʥʘ ʧʦʩʪ ʟʙʦʨʫ ʧʝʣʝʥʛʚ̔ çɺʦʩʪʦʢ-

ʆʈɼè ʧʨʦʚʽʜʥʦʛʦ ʎʈʄ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʢʦʜʦʚʦʾ ʪʘʙʣʠʮʽ. 
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ʈʝʞʠʤ ʜʠʩʪʘʥʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥ̫ 
ʇʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ ʢʦʞʥʠʤ ʚʠʢʦʥʘʚʯʠʤ ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʦʤ çɺʦʩʪʦʢ-ʈʇè 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ - ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʧʦʩʪʘ ʜʠʩʪʘʥʮʽʡʥʦʛʦ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ 

ʎʈʄ. ɺ ʮʴʦʤʫ ʨʝʞʠʤʽ ʢʦʤʘʥʜʠ ʥʘ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ ɼʈɺ çʂ1/ʂ2è ʧʦʜʘʶʪʴʩʷ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʧʦʩʪʘ ʟʙʦʨʫ ʧʝʣʝʥʛʚ̔ çɺʦʩʪʦʢ-ʆʈɼè ʧʨʦʚʽʜʥʦʛʦ ʎʈʄ ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʦ ʟ 

ʚʠʱʝ ʦʧʠʩʘʥʠʤ. 

ʇʽʩʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʟʘʧʠʪʽʚ ʥʘ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ 

ɼʈɺ ʧʦʜʘʻʪʴʩʷ ʟ ʧʦʩʪʘ ʟʙʦʨʫ ʧʝʣʝʥʛʚ̔ ʥʘ ʧʦʩʪ ʜʠʩʪʘʥʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ 

(ʇɼʇ). 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʇɼʇ ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʜʠʩʪʘʥʮʽʡʥʝ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ ɼʈɺ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ 

ʤʘʩʰʪʘʙʽ ʯʘʩʫ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʥʘ ʇɼʇ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʚʠʩʦʢʦʰʚʠʜʢʽʩʥʠʭ ʢʘʥʘʣʽʚ 

ʟʚ'ʷʟʢʫ ʚʠʚʦʜʷʪʴʩʷ ʚʽʨʪʫʘʣʴʥʽ ʧʘʥʝʣʽ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʚʩʽʭ ʚʠʢʦʥʘʚʯʠʭ 

ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʽʚ. ʅʘ ʮʠʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʽ ʯʘʩʫ, ʪʘ 

ʞ ʧʝʣʝʥʛʦʚʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ, ʷʢʘ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʩʘʜʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʛʦ 

ʚʠʢʦʥʘʚʯʦʛʦ ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʘ çɺʦʩʪʦʢ-ʈʇè. 

ʅʘ ʨʦʙʦʯʦʤʫ ʤʽʩʮʽ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʇɼʋ ʚʠʢʦʥʘʚʯʦʛʦ ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʘ ʻ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷ ʩʧʝʢʪʨʫ ʧʨʠʡʥʷʪʠʭ ʢʦʣʠʚʘʥʴ, 3D ʜʽʘʛʨʘʤʠ 

ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʦʩʪʽ ʘʥʪʝʥʦʶ ʩʠʩʪʝʤʠ, 2D ʜʽʘʛʨʘʤʠ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʦʩʪʽ ʘʥʪʝʥʦʶ 

ʩʠʩʪʝʤʠ, ʧʦʪʦʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʝʣʝʥʛʘ ʽ ʢʫʪʘ ʤʽʩʮʷ ʨʘʜʽʦʩʠʛʥʘʣʫ ʧʝʣʝʥʛʦʚʘʥʦʛʦ 

ɼʈɺ ʧʦ ʢʦʞʥʦʤʫ ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʦʤ (ʨʠʩ. 3). 

ʆʧʝʨʘʪʦʨʫ ʥʘʜʘʻʪʴʩʷ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚʠʙʨʘʪʠ ʨʦʙʦʯʝ ʚʽʢʥʦ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʛʦ 

ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʘ çɺʦʩʪʦʢ-ʈʇè, ʟ ʷʢʠʤ ʚʽʥ ʙʫʜʝ ʙʽʣʴʰ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ (ʨʠʩ. 4). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ɺʠʜ ʧʘʥʝʣʽ ʧʦʩʪʘ ʜʠʩʪʘʥʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥ̫ 
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ʇʽʩʣʷ ʟʘʢʽʥʯʝʥʥʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʠ ʜʠʩʪʘʥʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥ̫  ʚʩʽ ʦʪʨʠʤʘʥʽ 

ʧʝʣʝʥʛʠ ʚʽʜʧʨʘʚʣʷʶʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʩʪ ʟʙʦʨʫ ʧʝʣʝʥʛʚ̔ çɺʦʩʪʦʢ-ʆʈɼè ʧʨʦʚʽʜʥʦʛʦ 

ʎʈʄ ʜʣʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ɼʈɺ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʽʡʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʩʬʝʨʠʯʥʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ 

ʝʣʽʧʩʦʾʜʥʦʩʪʽ ɿʝʤʣʽ ʟ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷʤ ʧʝʣʝʥʛʚ̔ ʽ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʥʘ 

ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʽʡ ʢʘʨʪʽ. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʠ ʟʘʥʦʩʷʪʴʩʷ ʚ ɹɼ ʜʞʝʨʝʣ 

ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ. 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʌʦʨʤʘ ʧʘʥʝʣʽ ʜʠʩʪʘʥʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥ̫  ʚʽʜʜʘʣʝʥʠʤ 

ʚʠʢʦʥʘʚʯʠʤ ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʦʤ çɺʦʩʪʦʢ-ʈʇè  

ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʨʝʞʠʤʫ ʜʠʩʪʘʥʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥ̫  ʜʦʟʚʦʣʷʻ 

ʧʦʣʽʧʰʠʪʠ ʷʢʽʩʪʴ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʪʠʤʯʘʩʦʚʦʾ ʧʨʠʚ'ʷʟʢʠ ʧʝʣʝʥʛʚ̔ ʚʽʜ 

ʚʩʽʭ ʢʦʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʽʚ ʤʝʨʝʞʽ ʽ ʟʤʝʥʰʠʪʠ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʶʯʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ 

ʚʽʜʜʘʣʝʥʠʭ ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʽʚ. 

ɸʨʭʽʪʝʢʪʫʨʦʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʘ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʢʦʤʙʽʥʫʚʘʥʥʷ ʜʚʦʭ 

ʨʝʞʠʤʽʚ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ, ʢʦʣʠ ʯʘʩʪʠʥʘ ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʽʚ ʧʨʘʮʶʻ ʚ ʨʝʞʠʤʽ 

ʜʠʩʪʘʥʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ, ʘ ʽʥʰʘ ʯʘʩʪʠʥʘ - ʚ ʨʝʞʠʤʽ ʢʦʤʘʥʜʥʦ 

ʚʠʢʦʥʘʚʯʦʛʦ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥʷ.  
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ʋ ʤʽʨʫ ʥʘʧʦʚʥʝʥʥʷ ʙʘʟʠ ʜʘʥʠʭ ʧʦ ɼʈɺ ʽ ʦʙʨʦʙʣʝʥʦʾ ʩʝʤʘʥʪʠʯʥʦʾ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦʩʪʘ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʟʤʽʥʠ ʩʪʚʦʨʶʻ ɹɼ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ (ʚʠʢʦʥʫʻ 

ʧʨʠʚ'ʷʟʢʫ ʦʙ'ʻʢʪʘ ʜʦ ʨʘʜʽʦʤʝʨʝʞʽ ʟ ʟʘʥʝʩʝʥʥʷʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚ ɹɼ 

ʦʙ'ʻʢʪʽʚ; ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ ʟʙʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ɹɼ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʠ 

ʦʙ'ʻʢʪʘ ʽ ɼʈɺ). ʊʘʢʦʞ ʥʘ ʮʽʡ ʧʦʩʘʜʽ ʚʝʜʝʪʴʩʷ ɹɼ ʨʘʜʽʦʤʝʨʝʞ. ʑʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʴ ʽʥʪʝʨʝʩ ʬʘʡʣʠ, ʟʘʨʝʻʩʪʨʦʚʘʥʽ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʽ, ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʟʙʝʨʽʛʘʻ ʚ 

ʘʨʭ̔ʚʽ ʬʘʡʣʽʚ (ɹɼ ʘʨʭʽʚ ʬʘʡʣʽʚ) ʟ ʤʝʪʦʶ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ.  

 

ʈʝʞʠʤ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʛʦ ʧʝʣʝʥʛʫʚʘʥʥ̫ 
ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʦʯʘʩʥʠʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ, ʷʢʽ ʙʫʣʠ ʪʽʣʴʢʠ ʚʠʷʚʣʝʥʽ ʘʙʦ ʨʘʥʽʰʝ 

ʧʨʠʡʥʷʪʠʤ ʥʝʦʙʨʦʙʣʝʥʽʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʽ çɺʦʩʪʦʢ-ʄè ʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 

ʧʦʜʘʯʽ ʢʦʤʘʥʜʠ çʂ3è ʙʫʜʴ-ʷʢʠʤ ʟ ʧʦʩʪʽʚ ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʠʭ ʜʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʾ ʤʝʨʝʞʽ. 

ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʠʢʦʥʫʻʪʴʩʷ ʩʝʣʝʢʮʽʷ ʩʠʛʥʘʣʫ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʽ ʽ ʯʘʩʫ ʜʣʷ ʚʩʽʭ ʚʠʷʚʣʝʥʠʭ 

ɼʈɺ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʦ ʫ ʚʠʷʚʣʷʯʘʭ-ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʘʭ çɺʦʩʪʦʢ-ʆʇʂ1è ʢʦʞʥʦʛʦ ʎʈʄ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʝʣʽʧʩʘ ʟʘʨʫʙʢʠ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʪʣʽ ʢʘʨʪʠ ʥʘ ʝʢʨʘʥʽ 

ʢʦʤʧ'ʶʪʝʨʘ ʧʦʩʪʘ, ʷʢʠʡ ʧʦʜʘʚ ʢʦʤʘʥʜʫ ʂ3. 

  

ʏʘʩʦʚʘ ʩʠʥʭʨʦʥʽʟʘʮʽʷ 

ʢʦʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʽʚ ʧʝʣʝʥʛʫʻʤʦʾ 

ʨʘʜʽʦʤʝʨʝʞʽ ʧʦ ʩʠʛʥʘʣʘʤ 

ʪʦʯʥʦʛʦ ʯʘʩʫ GPS 
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ɸʧʘʨʘʪʫʨʘ ʧʘʥʦʨʘʤʥʦʾ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ ʪʘ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʩʠʛʥʘʣʽʚ HF 

ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ çɹʘʨʭʘʥ-ʇʈʉʂè ʚ ʩʢʣʘʜʽ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʤʽʩʪʠʪʴ ʧʘʥʦʨʘʤʥʠʡ ʨʝʻʩʪʨʘʪʦʨ 

ʩʠʛʥʘʣʽʚ ʽ ʧʦʩʪ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʪʘ ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʮʽʣʦʜʦʙʦʚʫ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʶ 

ʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ ʚ ʩʫʤʘʨʥʽʡ ʩʤʫʟʽ ʯʘʩʪʦʪ 10 ʄɻʮ (10 ʜʦʚʽʣʴʥʦ ʚʠʙʨʘʥʠʭ 

ʜʽʣʷʥʦʢ ʯʘʩʪʦʪ ʰʠʨʠʥʦʶ ʚ 1 ʄɻʮ ʢʦʞʝʥ). 

ʆʙʨʦʙʢʘ ʮʽʻʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ ʟ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʻʶ ʘʙʦ ʫ ʚʽʜʢʣʘʜʝʥʦʤʫ 

ʨʝʞʠʤʽ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʧʦʚʝʨʥʫʪʠʩʷ ʜʦ ʪʠʭ ʯʘʩʪʠʥ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʮʽʥʥʦʾ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʷʢʘ ʥʝ ʙʫʣʘ ʦʙʨʦʙʣʝʥʘ ʟʘ ʯʘʩ ʽʩʥʫʚʘʥʥʷ ʩʠʛʥʘʣʫ ʚ ʝʬʽʨʽ.  

 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦʩʪʘ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʟʤʽʥʠ ʟʘ ʦʙʨʘʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʯʘʩʫ ʬʦʨʤʫʻ 

ʚʠʙʽʨʢʠ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʦʙʦʪʠ ʧʝʣʝʥʛʘʪʦʨʥʠʭ ʤʝʨʝʞʽ:  

ʧʝʨʚʠʥʥʘ ɹɼ: ɹɼ ʢʦʤʘʥʜ, ɹɼ ʧʝʣʝʥʛʚ̔, ɹɼ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽʚ, ɹɼ ʜʞʝʨʝʣ;  

ʚʪʦʨʠʥʥʘ ɹɼ: ɹɼ ʨʘʜʽʦʤʝʨʝʞ, ɹɼ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ, ɹɼ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʙ'ʻʢʪʽʚ. 

 

ʅʘʙʽʨ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʠʭ ʧʦʣʽʚ, ʱʦ ʚʭʦʜʷʪʴ ʜʦ ʚʠʙʽʨʢʠ, ʽ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʦʣʽʚ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ɭ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ 

ʦʙʨʘʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʫ ʧʦʣʽʚ, ʱʦ ʧʦʟʙʘʚʣʷʻ ʚʽʜ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ ʢʦʞʥʦʛʦ ʨʘʟʫ 

ʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʦʜʥʫ ʽ ʪʫ ʞ ʢʦʥʬʽʛʫʨʘʮʽʶ ʚʠʙʽʨʢʠ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦʩʪʘ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ 

ʟʤʥ̔ʠ ʤʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʪʨʴʦʭ ʪʠʧʽʚ ʟʚʽʪʽʚ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʥʥʦʾ ɹɼ 

(ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʧʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʘʪʝʨʽʘʣʫ ʧʦ ʤʝʨʝʞʘʭ ʽ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʤʝʨʝʞʽ). ɺʠʙʽʨʢʠ ʽ ʟʚʽʪʠ ʟʙʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʽ ʜʦʜʘʪʢʘ 

Excel. ɼʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʠʙʽʨʦʢ ʪʘ ʟʚʽʪʽʚ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʘ, ʷʢʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʻ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ (ʪʦʙʪʦ ʙʝʟ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʟ ʧʦʩʪʦʤ 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʟʤʽʥʠ). ʋ ʩʢʣʘʜʽ ʧʦʩʪʘ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʟʤʽʥʠ ʻ ʧʨʠʥʪʝʨ ʜʣʷ ʚʠʚʝʜʝʥʥʷ 

ʥʘ ʜʨʫʢ ʚʠʙʽʨʦʢ ʽ ʟʚʽʪʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘʧʠʩʫʻ DVD-ʧʨʠʚʽʜ ʜʣʷ ʟʙʝʨʝʞʝʥʥʷ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʥʘ ʦʧʪʠʯʥʠʭ ʥʦʩʽʷʭ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. 

 

ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʦʙʦʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʨʘʜʽʦʢʦʥʪʨʦʣʶ ʽ 

ʤʽʩʮʝʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʞʝʨʝʣ ʨʘʜʽʦʚʠʧʨʦʤʽʥʶʚʘʥʴ HF ʜʽʘʧʘʟʦʥʫ çɺʆʉʊʆʂ-ʄè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 5, ʘ ʡʦʛʦ ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ - ʥʘ ʨʠʩ. 6. 

ɼʝʪʘʣʴʥʠʡ ʦʧʠʩ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʩʢʣʘʜʫ, ʨʝʞʠʤʽʚ ʨʦʙʦʪʠ, ʦʩʥʦʚʥʠʭ 

ʨʝʞʠʤʽʚ ʽʥʜʠʢʘʮʽʾ ʪʘ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ɼʦʜʘʪʢʘʭ ˉ1-6. 

 

 

 

 

ʊʆɺ çʅʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʮʝʥʪʨ ʨʘʜʽʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ɸʅ ʇʈɽè 

ʋʢʨʘʾʥʘ, 61001 ʤ ʍʘʨʢʽʚ, ʧʣ. ɿʘʭʠʩʥʠʢʽʚ ʋʢʨʘʾʥʠ, 7/8 
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